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OCTOPICOLA SUPERBA n. g., n. sp.,
COPEPODE CYCLOPOIDE PARASITE
D’UN OCTOPUS DE LA MEDITERRANEE

par Arthur G. HuMEs

(Department of Biology, Boston University,
Boston, Massachusetts, U. S. A.)

Les especes de Copépodes qui sont parasites des Céphalopodes
sont relativement rares. MoNoD et DOLLFUS (1932) en mentionnent
quatre : Cholidya polypi Farran 1914 sur Benthoctopus, Anchicaligus
nautili (WILLEY 1896) Stebbing 1900 sur Nautilus, Pennella wvarians
Steenstrup et Liitken 1861 sur Moschites, Loligo et Sepia (WIERZEJSKI,
1877), et Lichomolgus (= Sepicola) longicauda (CLAUS 1860) sur Sepia.
Une recherche faite dans la documentation existante, depuis 1932,
ne m’a pas permis d’en découvrir d’autres.

Les Copépodes qui font I’objet de cette étude, observés tout d’abord
par M. PARIS, m’ont été envoyés par Monsieur DELAMARE DEBOUTTEVILLE,
4 qui j’exprime mes remerciements.

Octopicola n. g.

Femelle. — Corps assez mince, le thorax non élargi suggérant un
contour de calanoide. Deuxiéme segment du thorax (portant les premiéres
pattes) séparé de la téte. Segment génital assez grand. Abdomen (les
segments postérieurs au segment génital) 4-segmenté. Sacs ovigéres
maintenus prés de I’abdomen et contenant environ vingt-quatre ceufs
chacun.

Rostre recourbé ventralement, un peu pointu. Premiére antenne
avec sept articles. Deuxiéme antenne préhensile, avec quatre articles,
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les deux derniers ayant des groupes d’épines recourbées. Labre profondé-
ment échancré, avec deux longs lobes latéraux. Mandibule avec une
dent aigué et bien chitinisée et une lamelle pointue et unilatéralement
dentelée. Premiére maxille avec un retit lobe a deux soies. Deuxiéme
maxille 4 base gonflée a deux soies unilatéralement dentelées 4 son extré-
mité distale. Maxillipede a trois articles, le derniers minuscule, le maxilli-
péde entier relativement peu dévelopré, sa longueur pas plus de deux
fois la deuxiéme maxille.

Quatre paires de pattes avec leurs rames 3-articulées, excepté
I’endopodite de la quatriéme patte qui a un seul article armé de trois
soies. Cinquiéme patte composée d’une projection légére avec une soie
externe et un seul article libre avec deux soies trés inégales. Coins posté-
rieurs du segment génital gonflés et portant une longue épine (représen-
tant la sixiéme patte). Ouvertures des oviductes sur les régions dorso-
latérales du segment génital. Rames caudales allongées et minces avec
quatre soies terminales, une petites soie sous-terminale, et une soie sur
le bord externe.

Madle. — Conformation du corps et des aprendices 4 tous égards
comme pour la femelle. Abdomen (les segments postérieurs au segment
génital) 4-segmenté. Maxilliréde, puissant organe préhensile (sa longueur
contenant la griffe plutét que la premiére antenne) composé de trois
articles, le dernier étant une trés longue griffe mince.

Genotype : Octopicola superba n. sp.

Octopicola superba n. sp.

Spécimens étudiés. — Plus de 200 individus de deux collections, la
premi¢re des ceufs d’Octopus vulgaris Lamarck le 2 septembre 1954,
la deuxiéme de la peau du méme hoéte le 3 mai 1955, tous les deux a
Banyuls-sur-Mer.

Holotype, allotype, et 40 paratypes déposés au Muséum d’Histoire
Naturelle & Paris, 40 paratypes au Muséum National des Etats-Unis a
Washington, et les autres paratypes dans la collection de I’auteur.

Femelle. — Corps allongé et mince (fig. 1.), le thorax pas élargi mais
ayant presque le contour d’un calancide. Longueur totale, contenant les
rames caudales, 1.828 mm (1.692-1.980 mm), largeur la plus grande
0.364 mm (0.324-0.396 mm), observation basée sur dix spécimens.
Segment de la premiere patte (le deuxiéme segment du thorax) séparé
de la téte (fig. 2). Deuxiéme a cinquiéme segments thoraciques presque
égaux, le cinquiéme étendu postérieurement sur chaque coté, formant une
extension arrondie qui cache a la vue le sixiéme segment thoracique,
court, avec sa cinquic¢me paire de pattes. Poils minuscules sur la région
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n. sp., femelle. — 1, vue dorsale.
vue ventrale. — 4, sac ovigére. —

Planche 1. — Octopicola superba n. g.,
2, vue latérale. — 3, segment génital et abdomen,

deuxiéme antenne. — 7, mandibules, premiéres

5, premiére antenne et rostre. — 6,

mandibule. — 9, deuxi¢me maxille. — 10, maxillipéde. —

3

— 8

maxilles et labre.

cales en position. — 12, premiére patte.

Toutes les figures ont été dessinées & la chambre claire. L’échelle As’applique.

aux figs 1,2et20.—B.a3et21.—Ca4.— Das, 6, 12-14 et 17. — E a 7-10.

11, région orale avec les piéces buc

et 16. — G 4 11, 19 et 22, — et H 2 18,

—Fais
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dorsolatérale des segments thoraciques. Segment génital assez dilaté.
Abdomen 4-segmenté (fig. 3.), les segments presque égaux. Le segment
génital et ’abdomen tous les deux avec poils minuscules comme sur les
figures.

Sacs ovigéres (fig. 4) maintenus prés de I’abdomen, chaque sac
ayant une longueur de 0,648 mm (0,516-0,744 mm) et une largeur de
0.229 mm (0,204-0.252 mm), observation basée sur dix spécimens.
Nombre moyen des ceufs : 24 (18-32). Chaque sac attaché sur la surface
dorsolatérale du segment génital.

Rostre (fig. 5) un peu pointu, recourbé au-dessous du bord antérieur
de la téte, et portant quatre paires de tout petits poils.

Premiére antenne (fig. 5) avec sept articles ayant leurs longueurs
comme suit :

T 2 3 4 5 6 7
SQ.e 0 < JARERTO. - 78 81 5
Un organe sensoriel mince sur le dernier article.

Deuxiéme antenne (fig. 6.) avec quatre articles, préhensile. Deuxiéme
article le plus long, portant une seule soie sur le bord interne et plus
ou moins recouvert de trés petits poils sur la surface postérieure. Troisieme
article court avec une épine recourbée et deux soies a I’angle interne distal.
Quatrieme article long et mince avec un groupe terminal de quatre épines
recourbées et deux soies fimbri€es, et prés d’elles une autre soie sous-
terminale.

Labre (fig. 7) profondément échancré au milieu, avec deux longs
lobes digitiformes qui se projettent postérieurement.

Mandibule (fig. 8) avec une dent aigue et bien chitinisée et une lamelle
pointue et unilatéralement dentelée.

Premiére maxille (fig. 7), formant un petit lobe pres de la mandibule,
ayant deux soies terminales.

Deuxiéme maxille (fig. 9) composée de deux articles, I’article basal
gonflé et la plus grande partie de sa surface revétue de poils minuscules,
avec une seule soie plus distale, et I’article distal petit et avec deux soies
bien développées et unilatéralement dentelées.

Maxillipede (fig. 10) avec trois articles, les deux premiers longs
et subégaux, le deuxiéme avec deux courtes épines internes, le troisicme
article trés petit et ayant trois épines. Maxillipede entier non hypertrophié,
pas plus long que deux fois la deuxiéme maxille.

Région orale avec les parties de la bouche arrangées comme sur
la figure 11.

Basipodites des pattes 1-4 avec une soie externe. Rames de ces
pattes 3-articulées, excepté I’endopodite de la quatriéme patte qui se
compose d’un seul article. Formule des épines et des soies des pattes
I-4 comme suit :
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Planche II. — Octopicola superban. g., n. sp., femelle (suite). — 13, deuxiéme

patte. — I4, troisiéme patte. — IS5,
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ventral. —

épine du deuxiéme article de ’exopodite

de la deuxiéme patte. — 16, épine bifurquée sur le dernier article de I’exopodite

de la deuxiéme patte. — 17,

quatriéme patte. — 18, cinqui¢me patte. — 19,

caudale. — Male. — 20, latéral. — 21, segment génital et abdomen,

22, maxillipéde.
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Pattes 1-3 (fig. 12, 13 et 14) avec exopodites plus longs que les
endopodites. Deux premiers articles des exopodites avec les bords
externes recouverts de petites épines et avec leurs épines externes ayant
une trés petite protubérance sous-terminale (fig. 15). Quelques-unes
des petites épines externes sur le dernier article bifurquées (fig. 16).
Quatriéme patte (fig. 17) avec I'exopodite plus long que I’endopodite
et ayant les bords externes des trois articles recouverts de petites épines.
Epines externes de ’exopodite comme pour les autres pattes. Endogodite
allongé, avec une échancrure trés faible sur le bord externe, indiquant
peut-étre la fusion des articles en formant un seul article; avec trois
soies, une d’elle interne, sous-terminale, plumeuse, et les deux autres
terminales et épineuses. Bord externe de I’endopodite avec une rangée
de poils longs.

Cinquiéme patte (fig. 18) composée d’une projection légére avec une
soie externe et un article libre subrectangulaire armé au bout avec deux
soies, I’une d’elles trés longue, fortement développée, ’autre relativement
mince et moins de moitié de la longueur de la premiére. Sixiéme patte
(fig. 3), avec une longue soie désarmée sur le coin externe postérieur
gonflé du segment génital.

Rames caudales (fig. 19) allongées et minces, environ neuf fois
plus longues que larges. Une petite soie & mi-chemin sur le bord externe
et quatre longues soies terminales plumeuses, les deux du centre environ
deux fois plus longues que I’externe et I'interne. Poils latéraux de ces
soies ne continuant pas jusqu’a leurs extrémités. Quatre soies minuscules
situées sur la rame comme indiqué sur la figure.

Coloration totalement blanche sur le vivant.

Madle. — Conformation du corps (fig. 20) comme pour la femelle.
Longueur totale, contenant les rames caudales, 1.898 mm (1.820-1.960
mm), la largeur la plus grande 0.330 mm (0.315-0.340 mm), observation
basée sur dix spécimens. Abdomen 4-segmenté (fig. 21). Maxillipede
(fig. 22) 3-segmenté, allongé, avec la griffe 3 peu prés aussi longue
que la premiére antenne, portant une épine saillante sur le bord interne
du deuxiéme article et une petite soie sur sa surface ainsi qu’une longue
griffe terminale recourbée, portant deux soies prés de sa base et deux
membranes étroites le long de la surface concave de la griffe. Autres
appendices & tous égards comme chez la femelle. Coloration blanche
sur le vivant.
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Cette espéce semble trés abondante dans la région de Banyuls-sur-
Mer. Elle est évidemment une forme étroitement parasite, fait témoigné
par la fréquence des individus sur I’hdte et par les modifications de
structure pour s’attacher, observées sur la deuxiéme antenne des deux
sexes et sur le maxillipede du male.

Les maxillipédes du méle fonctionnent également pendant la copula-
tion, quand ils embrassent le thorax de la femelle, de maniére que le
méle s’étende le long de la surface dorsale de celle-ci. Le male se met
ainsi en position pour introduire les spermatophores dans les ouvertures
génitales de la femelle, lesquelles sont dorsolatérales. Vingt-quatre
paires en copulation se trouvent dans les collections ici décrites, chaque
couple avec les griffes des maxillipédes du male embrassant la femelle
le long du sillon entre le premier segment thoracique (portant les maxil-
lipédes) et le deuxiéme (portant la premiére paire de pattes). Les femelles
en copulation, sans exception, ne sont pas mires, mais représentent
probablement le dernier stade copépodite. De ces femelles,dix avaient
une longueur totale moyenne, contenant les rames caudales, de 1.508 mm
(1.435-1.575 mm). On peut présumer qu’une mue a lieu aprés la copula-
tion, amenant la femelle 4 maturité.

La position systématique de ce genre poecilostome est un peu incer-
taine. Certains caractéres indiquent des affinités avec les Lichomolgidae.
La premiére antenne 7-articulée, la premiére maxille petite avec deux
soies, la réduction de I’endopodite de la quatriéme patte, 'unique article
de la cinquiéme patte, et la condition inégale des maxillipédes des deux
sexes sont tous des traits de quelques Lichomolgides. Sur le grand nombre
des genres assignés a cette famille, ceux qui ont les endopodites de la
quatriéme patte 3-articulés ou 2-articulés peuvent étre facilement
distingués du genre Octopicola. Les autres genres de la famille, c’est-a-
dire Pseudanthessius Claus 1889, Kelleria Gurney 1927, le sous-genre
Paramacrochiron Sewall 1949 du genre Macrochiron Brady 1872, et
Lichomolgella Sars 1918, ont le quatriéme endopodite composé d’un seul
article. Les mandibules des trois premiers sont trés atténuées, avec des
poils courts ou des épines minuscules, et il leur manque la grosse dent
si saillante d’Octopicola. D’ailleurs, 1’absence de P’article libre dans la
cinquiéme patte de Psendanthessius, les épines fortes sur la deuxiéme
maxille et ’armature du quatriéme endopodite de Kelleria, et le quatriéme
endopodite avec deux soies de Paramacrochiron sont des différences
importantes entre ces genres et Octopicola. La structure des mandibules
de Lichomolgella n’a pas été mentionnée par SARS (1918) ou par GAL-
LINGANI (1952), mais ce genre, décrit d’aprés ’observation d’une seule
femelle, differe d’Octopicola par les rames caudales trés courtes, le quatrié-
me endopodite avec deux soies, et sa petite taille. De tous les genres
de Lichomolgides, Octopicola se distingue par la structure de la mandibule
et par la conformation presque calanoide du thorax.
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Malgré ces différences, les similitudes d’Octopicola avec les Licho-
molgidae semblent justifier I’appartenance du genre nouveau a cette
famille, mais il faut tenir constamment compte du besoin d’une étude
plus compléte de cette grande famille avec ses nombreux problémes
systématiques.
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DEUX COPEPODES HARPACTICOIDES NOUVEAUX
DU GENRE TISBE,
PARASITES DES HOLOTHURIES
DE LA MEDITERRANEE (1)

par Arthur G. HUMES

Department of Biology, Boston University,
Boston, Massachusertts, U. S. A,

Cing especes de Copépodes, quatre d’entre elles cyclopoides et une
harpacticoide, ont été décrites des Holothuries : Lecanurius intestinalis
Kossmann 1877 a été découvert dans 'intestin de Miilleria lecanura Jager
4 Bohol, aux ‘iles Philippines; Synapticola teres Voigt 1892 a été trouvé
dans la cavité du corps de Synapta kefersteinii Selenka pres d’Amboine;
Synaptiphilus luteus Canu et Cuénot 1892 (voir CUENOT 1892) a été
découvert sur le tégument et sur les tentacules de Synapta inhaerens
Miiller 4 Roscoff et 4 Arcachon et S. digitata Montague a Arcachon,
France; Scambicornus hamatus Heegaard 1944 a été recueilli des tentacules
de Thyonidium alexandri Fisher prés d’Okinose, Mer de Sagami, Japon.

La seule espece harpacticoide, Metis ( = Abacola) holothuriae
(Edwards 1891), décrite de la cavité du corps d’Actinopyga (= Miilleria)
agassizii Selenka a I'flle Great Abaco, aux iles Bahamas, n’est pas peut-
étre vraiment parasite, puisqu’elle a été trouvée .plusieurs fois libre et
seulement une fois en association avec des holothuries. LANG (1948) n’a
pas mentionné cette espeéce dans sa discussion des Copépodes harpacti-
coides parasites (p. 1586).

Je désire exprimer mes remerciements a Monsieur C. DELAMARE
DEeBOUTTEVILLE du Laboratoire Arago a Banyuls-sur-Mer et 4 Monsieur
J.-P. CHANGEUX de l'occasion qu’ils m’ont procuré d’étudier les deux
espéces nouvelles de Tisbe décrites ci-dessous.

(1) Regu le 20 Décembre 1956. Ce travail a été grandement facilité par
une bourse accordée a ’auteur par I’Académie Ameéricaine des Arts et des
Sciences.



Tisbe holothuriae n. sp.

Spécimens étudiés. — Plus de 1000 individus de la partie antérieure du
tube digestif de Holothuria stellati Della Chiaje recueillis en septembre 1955
et 1956 a4 Banyuls-sur-Mer, France. Holotype femelle, allotype, et 200
paratypes (100 de chaque sexe) déposés au Muséum d’Histoire Naturelle a
Paris, 200 paratypes (100 de chaque sexe) au Muséum National des
Etats-Unis 2 Washington, et les autres paratypes dans la collection de
Pauteur.

Femelle. — Forme du corps (fig. 1) ressemblant a celle d’autres espéces
du genre. Longueur totale (mesurée de la partie antérieure extréme du
rostre jusqu’au bout des rames caudales), observation basée sur dix spéci-
mens, 0,931 mm. (0,852-1,020 mm.); largeur la plus grande 0,338 mm.
(0,324-0,348 mm.).

Rostre (fig. 2) court et large, recourbé ventralement entre les bases
des premicres antennes (fig. 16). Segment portant les premicres pattes
fusionné avec le céphalothorax. Segment génital nettement divisé dorsale-
ment et latéralement par un sillon transversal. Urosome portant des
rangées transversales de trés petites épines incomplétes dorsalement
(fig. 3 et 4). Champ génital (fig. 5) de chaque coté avec trois petites soies,
la plus extérieure plumeuse et les deux intérieures nues. Abdomen 3-
segmenté, avec les segments 70, 50, et 22y de longueur. Rame caudale
(fig. 6) avec la largeur basale 42 ., la largeur distale 30, la longueur de la
marge intérieure 23 u, et la longueur de la marge extérieure 41 p. Avec
quatre soies terminales, les deux du centre longues mais inégales, 660 et
372 . respectivement, devenant distinctement plus étroites aprés un point
20 . de leurs bases, et trois soies courtes, gréles et nues, une latérale et
deux dorsales.

Sac ovigere (fig. 7) aplati dorsoventralement, 372 X 300 L., contenant
environ 9o ceufs, s’étendant un peu au deld de extrémité de ’'abdomen.

Premié¢re antenne (fig. 8) 8-articulée, les articles avec les longueurs
suivantes (mesurées le long de leurs marges postérieures) : ‘

I 2 3 4 5 6 7 8

39w 78 84 64 14 14 - 14:" 36
Organe sensoriel sur le quatriéme article 196 X 8 w. Un autre organe
sensoriel trés mince sur le dernier article. Soies et épines, aucune d’elles
plumeuse, comme sur la figure. Deuxiéme antenne (fig. 9) avec un exopo-
dite 4-articulé. Labre (fig. 10) avec le bord median portant une rangée
d’épines et ayant deux régions latérales allongées avec rangées de poils
délicats. Sur sa surface intérieure (fig. 11) une rangée sous-terminale
transversale de poils longs et freles.

Toutes les figures ont été dessinées 4 la chambre claire. Echelle A s’applique a
fig. 3,4, 16,23, 32 et 33; B4 5, 6, 10-15, 21, 25, 28-31, 35, 38-41, 46, 48, et 51-53;
Cazet34;D a8, 17-29, 24, 26, 27, 36, 42-45, 47, 49, et 50; Eaget37; Far et
22;etGa7.



CCHELLE 8. 0.1 MM

ECHELLE A. 0.2 MMm.

0.05 Mm.

ECHELLE ¢

ECHELLE E. 0.1 MM,

ECHEWLE D. 01 MM.

PLANCHE 1

Fig. 1-11. — Tisbe holothuriae n. sp. femelle

1. Vue dorsale. — 2. Rostre. — 3. Segment génital et abdomen, vue dorsale.—
4. Segment génital et abdomen, vue ventrale. — 5. Champ génital. — 6. Rame
caudale, dorsale. — 7. Sac ovigére, vue dorsale, montrant la surface concave
voisine de ’abdomen, sous pression légére. — 8. Premiére antenne. — 9. Deuxiéme
antenne., — I0. Labre, surface antérieure (ventrale). — 11. Labre, surface
postérieure (dorsale).
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Mandibule (fig. 12) et premiére maxille (fig. 13) comme chez les autres
espéces du genre. Deuxieme maxille (fig. 14) avec une griffe longue et
assez mince et avec une touffe de soies tenues prés de I’angle extérieur
distal de I’article basal. Maxillipéde (fig. 15) allongé, avec une griffe longue
et mince ayant trois trés petites soies prés de sa base et une rangée courte
de soies assez longues sur le bord intérieur de I'article devant la griffe.
Position relative des piéces buccales comme sur la fig. 16.

Les quatres premiéres paires de pattes avec les rames 3-articulées.
Premiére patte (fig. 17) avec deux épines ciliées sur le basipodite, I'une
interne et 'autre externe. Les trois articles de I’exopodite 45, 56 X 22,
et 25 W, la soie intérieure sur le deuxiéme article 70 1. Endopodite environ
une fois et demie la longueur de I’exopodite, I’article basal 98 X 34 ., avec
sa soie interne de 143 p, le deuxiéme article long et mince, 95 X I§ W, avec
sa soie interne de 87 pu, et l’article terminal extrémement court, 6 u de
longueur, portant deux épines, la plus longue pourvue d’une brosse et
légerement recourbée.

Deuxiéme patte (fig. 18) avec une soie externe mince et nue sur le
basipodite. Epine terminale externe sur le dernier article de ’endopodite
67 . de longueur. Soies marginales internes des deux rames rétrécies aprés
le tiers proximal. Troisiéme patte (fig. 19) avec I’épine externe terminale
sur le dernier article de I’endopodite 86 p. de longueur. Quatriéme patte
(fig. 20) avec cette épine de 87 w. de longueur.

Formule des épines et des soies des pattes 1-4 comme suit :

patte 1 patte 2 patte 3 patte 4
exp end exp end exp end exp end

I1¢farticle 1:0 O:1 TR e ey y G4 e e 1 ¢ Tos L0k
2earticle 1:1 oO:I Ve s e ) AT 052 T 052
3@ article 6 2 7 5 8 6 8 5

Cinquiéme patte (fig. 21) avec la partie basale ayant une expansion
interne portant une rangée de soies minces de 28 . de longueur, un groupe
de trois soies (17, 62, et 22 p. respectivement) a l'intérieur de la base de
Particle libre (exopodite), et une seule soie (50 w) a I’extérieure de la
base du méme. Article libre allongé et aplati, 101 X 25 . (quatre fois plus
long que large) avec des petites épines sur sa surface comme indiqué sur la
figure, et ayant cinq soies, quatre d’entre elles terminales (117, 100, 70, et
34 (. respectivement), et une sous-terminale (67 ). Sixiéme patte absente.

Couleur inconnue.

Male. — Forme du corps (fig. 22) ressemblant a celle de la femelle.
Longueur totale 0,639 mm. (0,612-0,672 mm.), observation basée sur dix
spécimens ; largeur la plus grande 0,214 mm. (0,202-0,224 mm.). Segment
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PLANCHE II

Fig. 12-19. — Tisbe holothuriae n. sp. femelle (suite)

12. Mandibule. — 13. Premiére maxille. — 14. Deuxiéme maxille, — 15.

Maxillipéde. — 16. Région orale avec les appendices en position, sous pression
légére. — 17. Premiére patte. — 18. Deuxiéme patte. — 19. Troisiéme patte.



génital (fig. 23) échancré entre la sixiéme paire de pattes évidente. Abdo-
men 4-segmenté avec les segments §3, 39, 39, et 14 u de longueur et
portant des rangées transversales de petites épines comme chez la femelle.
Rame caudale comme chez la femelle.

Premiére antenne (fig. 24) légérement modifiée pour la préhension, 9-
articulée, les articles avec les longueurs suivantes (mesurées le long de
leurs marges postérieures ):

I 2 3 4 5 6 7 g9
22 64 31 4 61 I 25 28 39

Quatrieme article trés court et indistinct. Organe sensoriel sur le cinquiéme
article 168 X 8 p, et indistinctement articulé entre les deux tiers distaux.
Un autre organe sensoriel trés mince sur le dernier article comme chez la
femelle. Deux soies minuscules ciliées prés de la base du grand organe
sensoriel.

Deuxiéme antenne, labre, mandibule, premiére maxille, et deuxiéme
maxille comme chez la femelle.

Maxillipede (fig. 25) ave la griffe mince et nettement sinueuse dans sa
moitié basale, et avec une rangée d’épines courtes sur la marge interne
distale de ’article devant la griffe.

Pattes avec les rames 3-articulées, la formule des épines et des soies
comme celle de la femelle. Premiére patte (fig. 26) avec deux épines ciliées
sur le basipodite tout comme chez la femelle. Les trois articles de I’exopo-
dite 36, 39 X 20, et I4 w respectivement, la soie interne sur le deuxiéme
article 56 w. Endopodite environ une fois et demie la longueur de ’exo-
podite, I’article basal 70 X 2§ u, avec sa soie interne de 106 p, le deuxiéme
article allongé, 78 X II u, avec sa soie interne de 44 p, et article terminal
minuscule (5 p de longueur) portant deux épines comme chez la femelle.

Deuxiéme patte (fig. 27) comme pour la femelle, sauf que la soie
interne du premier article de I’endopodite est ici modifiée et forme une
épine recourbée marquante (fig. 28), environ 70 u de longueur (mesurée le
long d’une ligne droite et ne contenant pas la courbure), avec son bout un
peu tronqué, avec des poils latéraux, et avec sa moitié distale striée comme
sur la figure.

Troisiéme et quatriéme pattes ressemblant a celles de la femelle.

Cinquiéme patte (fig. 29) avec la partie basale sans expans:on inté-
rieure et avec deux soies intérieures, 32 et 8y, et une soie extérieure, 32 .
Avec Particle libre 42 X 14 p et armé tout comme celui de la femelle, les
soies 42, 7, 42, 49, et §8 u. respectivement.

Sixiéme patte (fig. 30) composée de deux soies minces et nues (36 et
40 . respectivement) toutes les deux externes a une épine forte ciliée,
44 v de longueur. Spermatophore (fig. 31) 81 X 42 w.

Couleur inconnue.
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PLANCHE III

Fig. 20 et 21.— Tisbe holothuriae n. sp. femelle (suite). Fig. 22-31. —

20. Quotriéme patte. — 21. Cinquiéme patte. — Méme espéce, mile. —
22, Vue dorsale. — 23. Segment génital et abdomen, vue ventrale. —24. Premiére
antenne. — 25. Maxillipéde. — 26. Premiére patte. — 27. Deuxiéme patte. —

28. Epine intérieure du

premiére article de ’endopodite de la deuxiéme
— 30. Sixiéme patte. — 31. Spermatophore.

29. Cinquiéme patte.
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Tisbe cucumariae n. sp.

Spécimens étudiés. — Douze femelles et 17 miles du tégument de
Cucumaria planci (Brandt) recueillis en septembre 1955 et 1956 a Banyuls-
sur-Mer, France. Holotype femelle, allotype, et § paratypes (3 males et 2
femelles) déposés au Muséum d’Histoire Naturelle a Paris, § paratypes (3
miles et 2 femelles) au Muséum National des Etats-Unis 4 Washington, et
les autres paratypes dans la collection de I’auteur.

Femelle. — Forme du corps comme celle de ’espéce ci-dessus
décrite. Longueur totale (mesurée comme avant), observation basée sur
quatre spécimens, 0,843 mm (0,828-0,876 mm); largeur la plus grande
0,216 mm. (0,192-0,252 mm.). Rostre comme chez I'espéce précédente.
Segment génital divisé dorsalement et latéralement (ﬁg 32 et 33). Champ
génital (fig. 34) avec trois petites soies de chaque cbté, une ciliée et deux
nues. Abdomen 3-segmenté, les segments 62, 53, et 19 p.. Rangées trans-
versales de petites épines sur les premier et deuxiéme segments de
I’abdomen complétes dorsalement. Rame caudale (fig. 35) avec comme
largeur basale 36 . et comme largeur distale 26 y, la longueur de la marge
interne étant 33 p et la longueur de la marge externe de 43 p.. Avec quatre
soies terminales, les deux du centre longues mais inégales, I'une externe de
552 w de longueur avec de petites épines latérales le long de sa moitié
proximale, 'une interne ayant 312 u avec des épines semblables. La plus
extérieure des soies terminales ayant 74 p et étant nue, avec une base
gonflée; la plus intérieure de 84 u, nue, et nettement sinueuse pres de sa
base. Trois soies minces, 'une d’elles sous-terminale et latérale, les deux
autres dorsales.

Sac ovigére inconnu.

Premiére antenne (fig. 36) 8-articulée, les articles avec les longueurs
suivantes (mesurées le long de leurs marges postérieures) :

I 2 3 4 5 6 7 8
30h 57 46 35 12 15 8% %

Organe sensoriel sur le quatriéme article 184 X 8 ., avec une constriction
faible vers le bout. Un autre organe sensoriel trés mince sur le dernier
article. Soies, toutes nues, comme sur la figure.

Deuxiéme antenne (fig. 37) avec un exopodite 4-articulé. Labre trés
semblable a ’espéce précédente.

Mandibule (fig. 38) apparemment manquant de la soie plumeuse sur
Pangle interne du basipodite mais ayant deux petites soies 4 sa place.
Protubérance sur la lame de la mandibule saillante (fig. 39) et bien chiti-
nisée a son bout arrondi. Premiére maxille en général comme chez I’espéce
ci-dessus. Deuxiéme maxille (fig. 40) avec une griffe longue et mince et
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PLANCHE 1V

Fig. 32-43. — Tisbe cucumariae n. sp. femelle.
32. Segment génital et abdomen avec spermatophore attaché, vue ventrale. —
33. Segment génital et abdomen avec spermatophore attaché, latérale. — 34.
Champ génital. — 35. Rame caudale, vue ventrale. — 36. Premiére antenne et
rostre. — 37. Deuxiéme antenne. — 38. Mandibule. — 39. Protubérance sur la

lame de la mandibule. — 40. Deuxiéme maxille. — 41. Maxillipéde. — 42
Premiére patte. — 43. Deuxiéme patte,



une rangée de soies gréles le long du bord externe de I'article basal.
Maxillipede (fig. 41) avec une soie longue et deux soies courtes sur la
base de la griffe relativement forte, et d’autres soies comme sur la figure.

Pattes avec les rames 3-articulées, la formule des épines et des soies
comme chez ’espece précédente. Premiére patte (fig. 42) avec deux épines
longues ciliées sur le basipodite, I'une 4 extérieur de la base des rames,
P’autre a I'intérieur. Les trois articles de 'exopodite ayant 34,59 X 25, et 22
i, avec la soie interne sur le deuxiéme article mesurant 61 p.. Endopodite
environ deux fois la longueur de I’expodite, I'article basal 9o x 30 u, avec
sa soie intérieure de 156 w, le deuxiéme article long et mince (126 X 14 )
avec sa soie interne courte de 29 ¢ et I’article terminal tres court, 6 ., por-
tant deux épines, ’'une intérieure avec une petite brosse.

Deuxiéme patte (fig. 43) avec une soie extérieure mince et nue sur le
basipodite. Epine extérieure terminale sur le dernier article de ’endopodite
39 w de longueur. Soies des marges internes des deux rames rétrécies
comme chez I’espéce ci-dessus.

Troisieme patte (fig. 44) avec ’épine extérieure terminale sur le
dernier article de ’endopodite 37 u. Quatriéme patte (fig. 45) avec cette
épine 35 (.

Cinquiéme patte (fig. 46) sans expansion intérieure basale, mais avec
un groupe de trois soies, 42, 97, et 26 . respectivement, intérieur 4 la base
de I'article libre, et une seule soie 55 w extérieure a cet article. Article
libre (exopodite) allongé et aplati, 106 X 23 n (4.8 fois aussi long que
large), avec des petites épines sur sa surface comme sur la figure. Cing
soies, quatre d’entre elles terminales, 72, 115, 60, et 32 . respectivement,
et une sous-terminale, 55 y.

Couleur inconnue.

Male. — Forme du corps ressemblant a la femelle. Longueur totale
0,843 mm. (0,828-0,876 mm.), observations basée sur quatre spécimens;
largeur la plus grande 0,300 mm. (0,288-0,336 mm.). Segment génital
échancré entre les sixiéme pattes. Abdomen 4-segmenté¢ avec les segments
47, 45, 39, et 14 . Rame caudale comme chez la femelle.

Premiére antenne (fig. 47) légérement modifiée pour la préhension, 9-
articulée, les articles avec les longueurs suivantes (mesurées le long de leur
marges postérieures) :

I 2 3 4 5 6 7 8 9
24 p 50 18 5 31 6 19 24 31
Organe sensoriel sur le cinquiéme article 158 < 8 p et indistinctement

articulé entre les deux tiers distaux. Un autre organe sensoriel trés mince
sur le dernier article comme chez la femelle.

Deuxiéme antenne, labre, mandibule, premiére maxille, et deuxi¢me
maxille comme chez la femelle.
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Fig. 44-46. — Tisbe cucumariae n. sp. femelle (suite). Fig. 47-53. — M
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I’endopodite de la deuxiéme patte. — 52. Cinquiéme patte. — 53.
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T

Maxillipede (fig. 48) avec une griffe modérément courte, un peu
sinueuse, ayant une protubérance saillante sur le bord interne et apparem-
ment seulement deux soies pres de la base.

Pattes avec les rames 3-articulées et une formule des épines et des
soies comme celle de la femelle. Premiére patte (fig. 49) avec une épine
extérieure ciliée mais une soie intérieure nue sur le basipodite. Les trois
articles de 'expodite 26, 45 X 20, et 17 u. respectivement, la soie intérieure
sur le deuxiéme article 53 w. Endopodite environ deux fois aussi long que
Pexopodite, I’article basal 64 X 21 p, avec sa soie intérieure 117 p, le
deuxiéme article 101 X I2 u, avec sa soie intérieure 26 p, et I’article ter-
minal minuscule, § u, portant deux épines comme chez la femelle.

Deuxieéme patte (fig. 50) semblable a celle de la femelle, excepté la soie
intérieure sur le premier article de ’endopodite, ici modifiée, formant une
épine relativement forte, un peu sinueuse, 70 p. de longueur, aigué et
recourbée 4 son bout, portant des poils latéraux et des épines comme
indiqués sur la fig. s1.

Troisiéme et quatriéme pattes comme chez la femelle.

Cinquiéme patte (fig. 52) avec le méme nombre de soies que chez la
femelle. I ts deux soies intérieures a la base de I’article libre de 16 et 18
de longueur; la soie extérieure 44 . Article libre 36 X 17 p, avec ses soies
49, 12, 45, 42, et I7 p. respectivement.

Sixieme patte (fig. 53) avec I'épine ciliée 36 1. de longueur et les deux
soies minces 66 et 62 p.. Spermatophore (fig. 32) 76 X 26 u.

Couleur inconnue.

Les deux especes nouvelles différent de Tisbe furcata (Baird 1837), T.
elongata (A. Scott 1896), T inflata (Sars 1909), T. graciloides (Sars 1920),
T longisetosa Gurney 1927, T. wilsoni Seiwell 1928, T'. gurneyi (Lang 1934)
T. tenella (Sars 1910), T. celata Humes 1954, T. dilatata Klie 1949, et T.
robusta Monk 1941. Dans celles-ci il n’existe pas de dimorphisme sexuel
sur ’endopodite de la deuxiéme patte du méle. Elles différent de T'. gracilis
(T. Scott 1895) qui a, suivant SARS (1905), la soie intérieure du premier
article de ’endopodite de la deuxiéme patte du méile modifiée en formant
une forte épine bidentelée a son bout.

Malheureusement, les miles des 17 espéces qui restent sont soit
entiérement inconnus soit incomplétement décrits, de sorte que la
structure de la deuxiéme patte n’est pas connue. Par conséquent, il faut
distinguer les deux copépodes nouveaux décrits ci-dessus de ces espéces
principalement sur la base des femelles seules. Six de ces espéces ont la
longueur et la largeur de l’article libre de la cinquiéme patte dans le
rapport de 3 : I ou moins, c’est-a-dire, 1. angusta (SARS 1905) T. austrina
T. Scot 1912, T. compacta (Sars 1920), T. tenuimana (Giesbrecht 1902),
T. racovitzae (Giesbrecht 1902) et T. finmarchica (Sars 1905). Quatre
d’entre elles ont ce rapport comme 5 : I ou plus, c’est-a-dire 7. ensifer



(Fischer 1860), T. cluthae (T. Scott 1899), T. elegantula (Sars 1905), et
T. tenera (Sars 1905). Dans les deux espéces nouvelles le rapport est
supérieur 4 3 : I et inférieura §: 1.

Les sept espéces qui restent peuvent étre distinguées des deux
espéces nouvelles sur la base d’autres caractéristiques. Chez T. remota
(Farran 1926) les rames caudales sont environ trois fois aussi longues que
larges, et égales en longueur 2 la largeur du segment anal. Chez T. longi-
cornis (T. et A. Scott 1895) le quatrieme article de la premicre antenne
est légérement plus long que le troisieme, et le troisiéme est plus long que
le deuxieme. Chez T. varians T. Scott 1914, il y a seulement deux soies
internes sur la partie basale de la cinquiéme patte, et chez T. gracilipes
T. Scott 1912 il existe seulement une telle soie. Chez T. minor (T. et A.
Scott 1896) le deuxiéme article de ’exopodite de la premiére patte est
peine plus d’une fois et demie plus long que large. Chez T. bermudensis
Willey 1930 le troisiéme article de la premiére antenne est plus long que le
deuxiéme et le quatriéme est une moitié de la longueur du troisiéme. Chez
T. reticulata Bocquet 1951 la plus extérieure des trois soies internes sur
la partie basale de la cinquiéme patte est relativement longue, environ
quatre fois et demie de la longueur de la soie la plus intérieure.

Le dlmorph1sme sexuel évident sur la deuxiéme patte du mile, vu
seulement jusqu’a présent chez T. gracilis, T. holothuriae, et T. cucumariae,
peut indiquer que ces trois espéces appartiennent a une unité biologique,
peut-étre un sous-genre nouveau. Si I’on tient compte du fait qu’il y a tant
de mailes d’autres espéces de Tisbe dont la deuxiéme patte n’est pas
décrite, il semble préférable pour le moment de réserver la description
d’un tel sous-genre.

T. holothuriae et T. cucumariae semblent étre spécifiques dans leur
préférence d’un hote, mais dans le cas de T. cucumariae il faut examiner
un nombre de spécimens beaucoup plus grand pour déterminer la rela-
tion avec certitude.
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L’ANHYDRASE CARBONIQUE
ET LA PRODUCTION DES GAZ
DE LA VESSIE NATATOIRE
DE SERRANUS CABRILLA (L.) ET S. SCRIBA (L.)

par Jean VALERIEN (1)

INTRODUCTION

La vessie natatoire des Téléostéens Physoclistes est un organe
renfermant des gaz. On y trouve, en proportions variables, de I’azote,
de Poxygene, et du gaz carbonique.

Cet organe est sans aucune communication avec l'extérieur, alors
que chez les Téléostéens Physostomes un canal assure une relation avec
la partie antérieure du tube digestif. Sa principale fonction est d’assurer
I’équilibre hydrostatique.

Les gaz tendent a diffuser & travers les parois de 'organe et ils sont
le plus souvent résorbés par la région postérieure ou « ovale ». Ils sont
renouvelés grace a l'activité de cellules sécrétrices d’une région spécialisée,
située ventralement ou antérieurement, la « glande a gaz ».

Une grande quantité d’anhydrase carbonique existe dans ces cellules
sécrétrices. LEINER (1937) supposa que cet enzyme jouait un rdle impor-
tant dans la sécrétion des gaz : A partir des bicarbonates sanguins, il y
aurait déplacement des courbes de dissociation de l’oxyhémoglobine
et sécrétion d’oxygene.

(1) Mémoire pour 'obtention du Dipléme d’études supérieures. Remis le
6 novembre 1956.



Des travaux confirmeérent cette hypothése : citons ceux de FANGE
(1953) sur Ctenolabrus rupestris, ceux de SKINAZI (1952) sur Perca.
Apres une ponction importante des gaz de la vessie natatoire et une
inhibition de l’anhydrase carbonique par une injection de sulfamides,
les pourcentages de gaz carbonique et d’oxygéne restent 3 une valeur
trés basse, ce qui est le signe d’une sécrétion ralentie.

C’est une telle étude qui a été reprise et complétée par des mesures
de densité, sur un poisson marin, Serranus. Chez ce Téléostéen la sécré-
tion de gaz carbonique reste tres discréte, surtout si on la compare a celle
de la Perche.

Déja en 1937 VON LEDEBUR prenait Serranus comme exemple pour
montrer que le CO,, peu important, n’avait qu’un réle minime dans le
mécanisme de la sécrétion des gaz de la vessie natatoire, contrairement
aux idées émises par JACOBS (1930) et LEINER (loc. cit.).

D’autre part MAETZ (1955) a montré qu’il existe de I’anhydrase
carbonique — moins cependant que chez Perca, environ la moitié — en
notable quantité dans les cellules de la glande a gaz de Serranus, mais il
n’a pas eu 'occasion d’étudier le fonctionnement de la vessie natatoire
de ce poisson.

Par ailleurs, les travaux de VoN LEDEBUR (loc. cit.) ont abordé
I’histologie de la glande & gaz de Serranus, qui se révéle intéressante et
fort différente de la simplicité de structure observée chez Perca (FANGE,
MaAETZ, loc. cit.).

Dans le cadre des recherches poursuivies par M. MAETZ sur la
signification de I’anhydrase carbonique chez les Téléostéens, il était
donc intéressant d’expérimenter sur un poisson a faible sécrétion de
gaz carbonique dans la vessie natatoire, et le choix de Serranus était
tout indiqué.

Ce travail a été réalisé :

— pour la plus grande part, au Laboratoire Arago de Banyuls-sur-
Mer, au cours de deux séjours d’un mois, en septembre 1955 et en
janvier 1956.

_ — pour lautre partie, au Laboratoire de Sciences Naturelles de
I’Ecole Normale Supérieure de Saint-Cloud.
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TECHNIQUES

Nous allons suivre la sécrétion des gaz de la vessie natatoire de Serranus
de diverses maniéres.

1¢ En premier lieu, nous étudierons la composition des gaz, méthode utilisée
par tous les auteurs : JAcoBs, VoN LEDEBUR (loc. cit.), AKITA (1936)...

2¢ Nous nous attacherons également a suivre la densité du poisson, méthode
non utilisée par les auteurs pour étudier la sécrétion des gaz.

JacoBs, VON LEDEBUR, AKITA étudiaient la densité en vue d’établir la durée
de recouvrement du volume de gaz initial aprés une ponction, et non comme un
test d’inhibition.

3¢ MAETZ, dans sa thése, suit I’évolution de la glande 4 gaz en observant
le glycogéne des cellules secrétrices de Perca. FANGE (loc. cit.) sur Gadus, COPE-
LAND (1952) sur Fundulus, ont fait de méme. Nous avons suivi la méme voie.

]
4¢ Enfin, JacoBs, FANGE, MAETZ avaient suggéré que ’état de dilatation
des capillaires pouvait étre un excellent test de l'activité de la glande 4 gaz.
Nous essaierons également de tester ’activité de cette glande chez Serranus,
en suivant I’évolution des indentations et ces cryptes qui donnent un aspect
caractéristique au tissu sécréteur de la glande & gaz de ce poisson.

Nos expériences ont porté surtout sur Serranus cabrilla L. et aussi sur Serra-
nus scriba L.

A. — INDUCTION DE L’ACTIVITE SECRETRICE
DE LA GLANDE A GAZ

L’activité sécrétrice de la glande & gaz est induite par une ponction importante
de la vessie natatoire. Cette ponction est faite avec une seringue, le poisson
étant maintenu indifféremment hors de I’eau ou dans I’eau. L’espace nuisible
de la seringue est rempli de mercure avant tout prélévement. Le gaz ponctionné
est emprisonné dans la seringue en piquant I’aiguille dans un bouchon de caout-
chouc.

La ponction équivaut en principe 4 la moitié du volume supposé de la vessie
natatoire (5 % du volume total chez un Téléostéen marin, selon HARDEN JONES et
MARSCHALL, 1953) soit 2,5 %, environ du volume total du corps.

B. — INHIBITION DE L’ANHYDRASE CARBONIQUE

L’anhydrase carbonique est inhibée par un sulfamide hétérocyclique,
spécifique, agissant a faible dose et peu toxique, le Diamox. Celui-ci est injecté
par voie intramusculaire, au taux de 0,1 g par kilo. Cette injection précéde
immédiatement la ponction et n’est pas renouvelée sur un méme individu.

Lors d’une premiére série d’expériences, nous avions utilisé un autre sulfa-
mide, le Parasulfamidobenzoate de Sodium.

Bien que nous possédions un corps trés voisin — le dérivé acétylé — non
inhibiteur, permettant de constituer des séries témoins, nous avons abandonné
ce sulfamide pour la raison suivante :

Le taux nécessaire pour obtenir une inhibition convenable est de 1 g/kilo,
or nous n’avons pas réussi a conserver un Serran traité au parasulfamidobenzoate
de sodium & ce taux de 1 g/kilo plus de 17 heures. D’ou1 la nécessité de diminuer
ce taux de moitié, et a 0,5 g/kilo, nous sommes, selon MAETZ, a la limite d’action :



en dessous de ce taux, I'inhibition n’a plus lieu. Or avec le Diamox, nous n’avions
pas cet inconvénient : 4 un taux de o,I g/kilo, correspondant au moins a 1 g/kilo
de parasulfamidobenzoate de sodium, nous avons pu conserver des Serrans de
40 grammes pendant 4 4 5 jours, et méme un poisson de 70 grammes a survécu
18 jours aprés l'injection.

Nous ne disposions pas, malheureusement, du dérivé acétylé du Diamox.

Les deux sulfamides que nous avons employés, injectés 4 un ph physiologique
(7,4) produisent des effets identiques sur le comportement du Serran. Deux heures
aprés linjection, le poisson ne manifeste plus qu'une activité trés réduite : il
est le plus souvent couché sur le flanc, au fond de ’aquarium. Ses nageoires ne
battent plus que faiblement et irréguliérement, sans rythme marqué. Cet état
de repos va étre troublé sporadiquement par des périodes d’hyperactivité : du
fond de l’aquarium le poisson remonte brusquement et effectue une série de
mouvements tournants trés spectaculaires. Le moindre contact les produit égale-
ment.

Les mouvements de nageoires deviennent plus rares et seuls les mouvements
operculaires (le Serran avale de ’eau) traduisent la vie. 24 4 36 heures aprés ’injec-
tion, la couleur du poisson est devenue uniforme et sombre. La mort survient
dans cet état.

C. — DOSAGES ET ANALYSES DE GAZ

Le gaz de la vessie natatoire de chaque poisson est analysé :
— une premiére fois, lors de la ponction « initiale » provoquant activité
sécrétrice de la glande;

— une seconde fois, lors d’une ponction « finale » éloignée selon les séries
de 6, 12, 24 ou 48 heures de la ponction initiale.

Deux appareils ont été utilisés successivement : I’analyseur de Fry (1949)
et celui de SCHOLANDER (1946). Les résultats exploités plus loin ont été obtenus
surtout avec ’appareil de SCHOLANDER, aussi ne décrirons-nous en détail que cet
appareil.

1¢ Appareil de Fry.
Cet appareil, décrit par FRY en 1949, est représenté sur la figure 1.

Les réactifs employés pour I’absorption des gaz sont :

— pour le gaz carbonique : solution de potasse 4 20 %,
— pour l’oxygéne : solution de Pyrogallol 4 10 9%, dans de ] potasse a
55 %.

Ces réactifs doivent étre renouvelés chaque jour. Le ringage de I’appareil
entre deux dosages et le remplissage de départ sont réalisés avec une solution
d’acide sulfurique a 0,5 %.

La méthode opératoire est donnée par Fry (loc. cit.), elle est décrite dans la
thése de MAETZ.



a
Lk Fig. 1. — Schéma de I’appareil de Fry (1949) pour
3